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Grafy a grafové algoritmy

Graf: 7 vrcholov (mestd), 8 hran (cestné spojenia)
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Najkratsia cesta z a do b: Cesta spdjajlica vrcholy a a b s najmen$im siétom

vzdialenosti na hranach

Mozno spoéitat v &ase O(n?) Dijkstrovym algoritmom.

Cyklus: Postupnost’ nadvéazujucich hran, ktora sa vracia do vychodzieho bodu,

nema ziadne iné opakujuce sa vrcholy.
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Proctor and Gamble sutaz, 1962



Problém obchodného cestujuceho
Vrcholy: mesta na mape
Hrany: medzi kazdymi dvoma vrcholmi, vaha je vzdusna vzdialenost’

Uloha: obcestovat véetky mest4 tak, aby celkova vzdugna vzdialenost bola

minimalna (Hamiltonovska kruznica)

Jednoducha heuristika: Vzdy pokra-

ado

¢uj v najblizSom meste, ktoré sme eSte s

nenavstivili.
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Spravny a efektivny algoritmus? Nanestastie, obchodny cestujuci je NP-tazky
problém.



Priklad: Siet’ interakcii proteinov
Vrcholy: proteiny

Hrany: priame interakcie
Metabolické drahy zodp. cestam
Metabolické cykly zodp. cyklom

Kliky: Skupiny vrcholov priamo prepojené
kazdy s kazdym

Komplexy zodpovedaju klikam
Komponenty suvislosti: Najvacsie sku-
piny vrcholov tak, aby sa v kazdom kom-

ponente dalo dostat’ z kazdého vrcholu do

kazdého.
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Priklad: Fylogeneticky strom

e Stromy su Specialna podtrieda
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Dalsie priklady stromov: hierarchické zhlukovanie, datové $truktdry na rychle
vyhladavanie

Dalsie priklady grafov: de Bruijnov graf, fylogeneticka siet (evolGcia

s horizontalnym prenosom génov alebo rekombinaciou), regulacné siete,
hierarchia GO (gene ontology)



